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CONSIDERACIONS INICIALS
• El soroll, un dels principals, problemes 

mediambientals de les nostres ciutats : 
indubtablement,el que genera més queixes.

• Espanya : 2n país del mon més sorollós.
• Soroll : Sentència de 9 de desembre de 1994 (cas 

López Ostra) del Tribunal Europeu dels drets 
humans. El Tribunal Superior de Justícia de 
València i el Tribunal Constitucional desestimen 
les pretensions. El Tribunal d’Estrasburg dona la 
raó al denunciant : dret de l’individu a què es 
respecti la seva vida privada (inviolabilitat del 
domicili)

• Soroll : afecció a drets fonamentals (inviolabilitat 
del domicili,....).

• Soroll : competència municipal en normativa 
mediambiental.



RECULL DE NORMATIVA APLICABLE EN 
MATÈRIA DE CONTAMINACIÓ ACÚSTICA 

1
• Llei 16/2002, de 28 de juny, de protecció 

contra la contaminació acústica, de la 
Generalitat de Catalunya.

• Llei 37/2003, de 17 de novembre, del soroll, 
de l’Estat Espanyol.

• RD 1513/2005, de 16 de desembre, pel qual 
es desenvolupa la Llei 37/2003, sobre 
l’avaluació i gestió del soroll ambiental.

• Ordenances Municipals.



ANNEXOS DE LA LLEI

• Annex 1 : Immissió a l'àmbit exterior produïda 
per mitjans de transport (carreteres,..)

• Annex 3 : Immissió a l'àmbit exterior produïda 
per activitats i veïnat.

• Annex 4 : Immissió a l'àmbit interior produïda 
per activitats i veïnat.

• Annex 5 : Emissió de vehicles de motor i 
motocicletes.

• Annex 7 : Vibracions.

• Annex 8 : Mètodes de càlcul 



TERMINIS

Entrada en vigor : 11/10/2002 (pub. 11/7/2002)
• Els municipis de més de 5.000 habitants han 

d’aprovar ordenança municipal en el termini 
de 3 anys a comptar de l’entrada en vigor de 
la Llei.

• Els municipis que ja tenien ordenança 
municipal : adaptació a la Llei en 2 anys, o 
bé, aplicació més restrictiva.

• Aprovació del mapes de capacitat acústica : 
termini de 3 anys (municipis de menys de 
1.000 habitants : possibilitat delegació a 
consell comarcal). 



FINALITATS BÀSIQUES DE LA LLEI i 
AMBIT D’APLICACIÓ 

• El dret a la protecció de la salut.

• El dret a la intimitat : inviolabilitat del domicili.

• El benestar i la qualitat de vida dels 
ciutadans.

• Resten sotmesos a la Llei : activitats, 
instal.lacions, maquinàries, comportaments

• És una Llei de protecció contra sorolls i 
vibracions



DEFINICIONS DE LA LLEI - 1

• Emissor acústic : ...., o comportament que 
generi soroll i vibracions.

• Activitat : qualsevol activitat,....., i les 
derivades de les relacions de veïnat.

• Nivell d’avaluació : nivell de pressió acústica 
avaluat per un període de temps....., a partir 
de mesuraments i d’ajustaments en funció 
del caràcter tonal o impulsiu del so. 



DEFINICIONS DE LA LLEI - 2

• Immissió a l’ambient exterior : provenint de 
l’ambient exterior (transmissió aèria) –
finestra oberta.

• Immissió a l’ambient interior : provenint del 
mateix edifici o edificis contigus (transmissió 
per estructura) – finestra tancada.

• Emissió – Immissió / Potència – Pressió 
acústica / dB(A)



DEFINICIONS DE LA LLEI - 3

• Zona de sensibilitat acústica : part del territori 
que presenta una mateixa percepció acústica

• Mapa de capacitat acústica : assignació del 
nivells d’immissió fixats com a objectius de 
qualitat en un territori determinat.

• Valor d’atenció : nivell d’immissió superior al 
valor límit d’immissió aplicable a ....., 
activitats existents en el moment d’entrada en 
vigor de la Llei, a partir del qual la Llei 
estableix l’elaboració de plans específics de 
mesures per a minimitzar l’impacte acústic.



ZONIFICACIÓ - 1

• Zones de sensibilitat acústica : 
- A : sectors del territori que requereixen una 

protecció alta contra el soroll.
- B : ...... que admeten una percepció mitjana de 

soroll.
- C : ....... elevada...... 

Revisió periòdica de les zones com a màxim 
cada 10 anys, d’aquestes zones.

• Zones de soroll : sectors del territori afectats 
per la presència d’infrastructures de transport



ZONIFICACIÓ - 2

• Zona acústica de règim especial (ZARE) :

– Poden ser declarades pels Ajuntaments

– Zones on es sobrepassin els valors límits 
d’immissió en l’ambient exterior corresponents a 
zones de sensibilitat acústica baixa en 15 dB(A), 
dues vegades per setmana, durant dues 
setmanes consecutives o tres d’alternes, dins del 
termini d’un mes.

– Cal un règim especial d’actuacions.



ZONIFICACIÓ - 3

• Zones d’especial protecció de la qualitat 
acústica (ZEPQA) : àrees en què per les 
singularitats característiques es considera 
convenient de conservar una qualitat acústica 
d’interès especial.



MAPES DE CAPACITAT ACÚSTICA

• Mapa amb nivells d’immissió dels emissors 
acústics inclosos en zones urbanes, nuclis de 
població i zones de medi natural, a l’efecte de 
determinar la capacitat acústica del territori 
mitjançant l’establiment de les zones de 
sensibilitat acústica : immissió al soroll 
calculada o mesurada.

• Inclouen servituds d’infrastructures.
• Caràcter públic.

• Caràcter vinculant (?) per al planejament 
urbanístic i normes de construcció.



NIVELLS D’AVALUACIÓ DEL SOROLL
• Emissió : allò que es produeix

• Immissió : allò que es rep

• Ambient exterior : allò que es transmet via 
aèria (amb finestra oberta)

• Ambient interior : allò que es transmet via 
estructura (amb finestra tancada).

• Habitatges al medi rural, pel que fa immissió
exterior per mitjans de transport,li es 
aplicable zona de sensibilitat acústica alta, si:
– Habitats permanentment.
– Aïllats (no forma part de nucli poblacional).
– Sòl no urbanitzable.
– No estar en contradicció amb legalitat urbanística.



NIVELLS D’IMMISSIÓ D’ACTIVITATS I 
VEÏNAT

• Normes de construcció d’edificis (art. 13)

• Per activitats noves : Valors d’immissió 
d’Annex 3, 4 i 5.

• Per a activitats existents abans de l’entrada 
en vigor de la Llei : Valors d’atenció d’Annex 
3, 4 i 5

• Per a vehicles : Valors d’emissió Annex 6

• Maquinària a la via pública i construcció : 
– Directiva 2000/14. 
– Horari : de 8 a 20 h, excepte urgències.
– Treballs nocturns : Autorització expresa municipal



REGIM D’INTERVENCIÓ ADMINISTRATIVA
• Llicències d’activitat / llicències d’obres : 

estudis d’impacte acústic.
• Ordenances municipals :

– Activitats de càrrega i descàrrega.
– Treballs a la via pública.
– Relacions veïnatge (aparells electrodomèstics, 

instruments musicals, comportament animals 
domèstics).

– Instal.lació aire condicionat.
– Activitats de lleure.
– Neteja via pública i recollida de residus.

• També en ordenances : limitadors de 
decibels, dobles portes, vigilància privada, 
distàncies entre activitats.



AVALUACIÓ SONORA - 1

• Períodes de càlcul del nivell d’avaluació:

– Horari diürn : 8 h a 21 h (780 minuts).
– Horari nocturn : 21 h a 8 h (660 minuts).

• El període d’avaluació (diürn o nocturn, 
segons el funcionament de l’activitat) es 
divideix en intervals de temps o fases de 
soroll en els quals el nivell de pressió sonora 
es percep de manera uniforme (per ex. en un 

bar musical :soroll de música sense funcionar 

el compressor de l’aire condicionat + soroll de 

música funcionant l’aire condicionat).



AVALUACIÓ SONORA - 2

• Els intervals de temps en què no funciona 
l’activitat : fase de soroll amb nivell de soroll 
ambiental.

• El nivell d’avaluació de cada període  LAr
(diürn o nocturn, segons el funcionament de 
l’activitat) es calcula a partir dels nivells 
d’avaluació parcials de cada fase de soroll, 
fent una integració de cada període (780 o 
660 minuts).



AVALUACIÓ SONORA - 3
• El càlcul del nivell d’avaluació de cadascuna 

de les fases de soroll de cada període del dia 
es realitza calculant el nivell de pressió 
sonora continu equivalent LAeq i aplicant-hi 
una sèrie de factors correctors o 
penalitzadors :
Lar de cada fase = Laeq de cada fase +K1+K2+K3 (de 

cada fase de soroll)
- K1 = factor penalitzador per l’origen del 
soroll
- K2 = factor penalitzador per soroll amb 
components tonals purs
- K3 = factor penalitzador per soroll amb 
components impulsius



AVALUACIÓ SONORA - 4
• K1 : Segons d’on prové el soroll (activitats, 

instal.lacions de ventilació,...) :
• En mesures d’ambient exterior :

– Si el soroll prové de les activitats i del veïnat : 5 dB(A) en 
període diürn i nocturn.

– Si el soroll prové de les instal.lacions de ventilació i 
climatització : 5 dB(A) en període diürn i 8 dB(A) en període 
nocturn.

(cal penalitzar o bé per activitats, o bé, per instal.lacions, d’acord al 
factor més penalitzador, no sumant tots dos valors, evalls)

• En mesures d’ambient interior :
– Si el soroll prové de les instal.lacions de l’edifici (calefacció, 

ascensors, tancaments de portes,...) : 6 dB(A) en període 
nocturn.

(cal penalitzar soroll d’instal.lacions de l’edifici, evalls)



AVALUACIÓ SONORA - 5
• K2 : Segons si el soroll té tons purs :

– Percepció nul.la de components tonals : 0 dB(A).
– Percepció neta de components tonals : 3 dB(A).
– Percepció forta de components tonals : 6 dB(A).

• Cal fer un anàlisi amb resolució d’1/3 
d’octava.

• S’avalua la diferència entre el nivell de 
pressió en una banda i la mitjana dels nivells 
de les dues bandes immediatament per sobre 
i per sota de la primera :del valor en dB 
d’aquesta diferència depèn la consideració 
de percepció.



AVALUACIÓ SONORA - 6

• K3 : Segons si el soroll té components 
impulsius (sons d’alt nivell de pressió sonora i 
durada curta):
– Percepció nul.la de components impulsius : 0 

dB(A).
– Percepció neta : 3 dB(A)
– Percepció forta : 6 dB(A).

• Per al càlcul mesura en “equivalent” i en 
“Impulse”. D’acord a la diferència en dB
d’aquestes dues dades es determina el tipus 
de percepció.



ACTIVITATS i SOROLLS DE VEÏNATGE, 
AMBIENT EXTERIOR - 1

70756070C, baixa

63685565B, moderada

60655060A, alta

NitDia NitDia 

Valors d’atenció
LAr en dB(A)

Valors límits d’immisió
LAr en dB(A)

ZONA DE 
SENSIBILIDAD



ACTIVITATS i SOROLLS DE VEÏNATGE, 
AMBIENT EXTERIOR - 2

• En edificacions, el nivell en ambient exterior 
es mesura situant el micròfon al mig de la 
finestra completament oberta de les 
dependències d’ús sensibles al soroll.

• Sempre cal utilitzar la pantalla antivent i en 
condicions meteorològiques estàndards.

• Abans i desprès de la mesura cal calibrar 
l’aparell.

• Activitats existents : Valors d’atenció. Tenen 
2 anys per a adequar-se als nivells d’immisió, 
DMHiA)



ACTIVITATS i SOROLLS DE VEÏNATGE, 
AMBIENT INTERIOR - 1

3035C, baixa

3035B, moderada

2530A, alta

NitDia 

Valors límits
d’immisió

LAr en dB(A)ZONA DE 
SENSIBILIDAD



ALTRES CONSIDERACIONS 
DE MESURA - 1

• Distàncies òptimes d’ubicació del sonòmetre: 
alçada entre 1,2 i 1,5 m i entre sonòmetre i 
paret : 3,5 m.

• Sempre que es pugui utilitzar trípode. Si no 
és possible, l’operador a 0,5 m almenys de 
l’aparell.

• Mesures de 5 minuts,en ambient interior i de 
10 minuts en ambient exterior. 

• Diferència entre mesures : menys de 2 dB(A)



ACTA DE SONOMETRIA

• Antecedents (peticionari, objecte de la 
mesura).

• Sensibilitat acústica de la zona.

• Fonts de soroll i entorn.
• Descripció dels punts de mesurament i 

ubicació gràfica.

• Equip de mesura i calibració.
• Descripció de la mesura (nombre de punts, 

temps,...).

• Percepció tonals, impulsius.
• Resultats.



SOROLL DE VEHICLES A MOTOR DE 2 O 
3 RODES - 1

• Directiva 97<724/CEE cap.9

• Elements de mesura :
– Sonómetre.
– Calibrador.
– Tacòmetre.

• Abans de la mesura :
– Motor del ciclomotor a temperatura normal.
– Caixa de canvis en punt mort.

• Camp de mesura :
– Formigó, asfalt.
– Com a mínim a 3 m. de parets. 



SOROLL DE VEHICLES A MOTOR DE 2 O 
3 RODES - 2

• Distàncies en la mesura :
– El vehicle com a mínim a 3 m. De qualsevol paret.
– El sonòmetre es situarà a l’alçada de la sortida del 

tub d’escapament i mai a  menys de 20 cm del 
terra.

– El micròfon orientat cap a la sortida de 
l’escapament a una distància de 0,5 m i orientat a 
45º respecte de la línia del tub d’escapament.

• El soroll de fons ha de ser al menys inferior 
en 10 dB(A) respecte de la mesura.



SOROLL DE VEHICLES A MOTOR DE 2 O 
3 RODES - 3

• S’efectuaran 3 mesures com a mínim.

• Els valors s’arrodoniran al decibel més 
proper.

• Només es tindran en compte els valors 
obtinguts en tres mesures consecutives i 
sempre que les diferències respectives no 
siguin superiors a 2 dB(A). En aquest cas, pot 
fer-se la mitjana aritmètica.



SOROLL DE VEHICLES A MOTOR DE 2 O 
3 RODES - 4

• Les condicions de mesura :
– El regim del motor s’estabilitzarà a la meitat de la 

màxima revolució (rpm) si aquesta és superior a 
5.000 rpm, o a tres quartes parts de la màxima 
revolució si aquesta és inferior a 5.000 rpm.

– Quant s’arribi a un règim estable es portarà 
ràpidament l’accelerador a la posició de ralentí. El 
període de mesura comprendrà un període de 
funcionament en què el motor es mantindrà 
breument a un règim de gir estabilitzat, i durant tot 
el període de desacceleració.

– El resultat vàlid serà la indicació màxima del 
sonòmetre.



SOROLL DE VEHICLES A MOTOR DE 2 O 
3 RODES - 5

• Les condicions de mesura :
– Calibrar abans i després.
– Corba A
– Temps de resposta ràpida FAST
– Sonòmetre amb retenció de nivell màxim.

• Annex 6 de la Llei 16/2002 : Els valors límits 
d’emissió del vehicles aturats, són els que 
figuren en la fitxa d’homologació de cada 
tipus de vehicle, juntament amb el règim del 
motor que s’ha de fer el mesurament.



CONCEPTES ACÚSTICS

• Potència i pressió sonora.
• dB : escala logarítmica per l’ample espectre 

auditiu i per la resposta no lineal de la oïda.
• Corba A : Semblança amb l’oïda humana, 

filtrage del tons greus. 
• Un augment de 6 dB(A) equival a doblar la 

pressió sonora (dues màquines iguals, per 
ex.), però per a produir un so de sonoritat 
doble és necessari un augment de 10 dB(A).

• Un nivell equivalent de 75 dB(A) vol dir que 
l’energia sonora d’aquest soroll és equivalent 
a un soroll continu de 75 dB(A) en el mateix 
interval


